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چکیده 


از مهم‌ترین مشکلات در اراضی تحت کشت ایران می‌توان به وضعیت نامناسب کیفی و کمی منابع آب در سطح کشور اشاره کرد. در این تحقیق, 
قرار گرفت. تیمارهای آزمایش شامل شوری آب آبیاری (در چهار سطح ۱/۵ ۲/۵ ۴ و ۷ دسی‌زیمنس بر متر) و زمان اعمال اییاری (ابیاری در سه زمان» 
به‌ترتیب ۰۴۰ ۵۰ و ۶۵ درصد تخلیه مجاز رطوبتی) در چهار تکرار اجرا شدند. نتایج این تحقیق نشان داد شوری آب آبیاری دارای اثر معنی‌دار (20.01) 
بر وزن, قطر و حجم ريشه» میزان تبخیر و تعرق, زه‌آب خروجی و عملکرد گوجه‌فرنگی می‌باشد. همچنین تیمارهای شوری آب‌آبیاری ۲/۵ و ۷ دسی 
زیمنس بر متر دارای بیشنه و کمینه عملکرد گوجه‌فرنگی به‌ترتیب برابر ۱۱۴/۹ و ۳۷/۵۸ گرم بودند. از طرفی» افزايش شوری آب‌آبیاری از ۱/۵ به ۲/۵ 
دسی‌زیمنس بر متر و افزایش تخلیه مجاز رطوبتی از ۳۰ به ۵۰ درصد تفاوت معنی‌داری بر عملکرد گوجه فرنگی نداشت. به‌طور کلی نتایج این مطالعه 
نشان داد استفاده از آب‌های دارای شوری قابل قبول» می‌تواند یکی از راهکارهای جبران و کاهش مشکلات منابع آب موجود باشد که البته اين امر باید 


با رعایت مدیریت شوری و آبشویی خاک همراه باشد. 


واژه‌های کلیدی: تخلیه مجاز رطوبتی» تنش رطوبتی» کارآیی مصرف آب» کیفیت آب 


مقدمه 


یکی از بخش‌های اصلی مصرف آب در ایران (با سهم حدود ٩۰‏ 
درصد) مربوط به مصارف کشاورزی می‌باشد. از مهم‌ترین مشکلات 
آبی در بخش کشاورزی می‌توان به کمبود منابع آب و افزایش شوری 
منابع آبی اشاره کرد. این دو عامل به‌ترتیب می‌توانند موجب تنش‌های 
آبی و شوری در گیاهان و شوری خاک و در نهایت منجر به کاهش 
عملکرد (کمی و کیفی) یا از بین رفتن گیاهان شوند (۷ ٩‏ و ۱۶). 

با توجه به اهمیت مباحث تنش آبی و شوری» مطالعات زیادی در 
سال‌های اخیر (در ایران و سایر نقاط دنیا) در رابطه با آثر شوری آب 
آبیاری و کم آبی بر عملکرد گیاهان زراعی» یافتن راهکارهای کاهش 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد آبیاری و زهکشی و استادیاران, 

گروه مهندسی آب دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه محقق اردییلی 

(#:- نویسنده مسئول: ۵۴ ۵ نطم2۳267 ۲ _ز :۱۵۵۲1ظ) 

۳- دانشیار دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی مغان» دانشگاه محقق اردبیلی 

۵- استادیار گروه علوم و مهندسی آب مرکز آموزش عالی کاشمر 
10.22067/109-21.61609.0 :10 


اثرات منفی آن بر روند رشد گیاهان و انتخاب مناسب‌ترین ترکیب 
شوری و تنش آبی صورت گرفته است (۵ ۱۱ و ۲۲). نتایج بررسی 
پژوهشگران نشان داده است که شوری آب‌آبیاری از مهم‌ترین عوامل 
موثر بر کاهش عملکرد گیاه است. افزایش شوری آب آبیاری موجب 
کاهش عملکرد توده و طول ساقه, مقادیر یون‌های منیزیم» کلسیم و 
پتاسیم می‌شود. البته برخی گیاهان با کمک جذب یون‌ها در اندام 
خوده نسبت به اثرات منفی شوری مقاومت می‌کنند (۱۳). 

بر اساس تحقیقات» تنش رطوبتی در خیلی از موارد موجب 
کاهش معنی‌دار طول ریشه, وزن خشک گیاه و طول ساقه شده است. 
اما نکته مهم میزان تنش رطوبتی است که به گیاه تحمیل می‌شود. 
که بر میزان رشد و عملکرد محصول موثر است. نتایج برخی از 
تحقیقات نشان داده است که در مقادیر تنش رطوبتی کم مانند ۱۰ و 
۰ درصد (به‌ترتیب تأمین ٩۰‏ و ۸۰ درصد نیاز آبی گیاه) ممکن است 
مقادیر عملکرد به دست آمده کاهش معنی‌داری نسبت به تیمار آبیاری 
کامل نداشته باشند ٩(‏ ۱۶ و ۲۴). شاهرخ نیا و همکاران (۲۶) در 


پژوهشی به بررسی اثر تتش رطوبتی بر عملکرد و کارآیی مصرف آب 
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تحت ها ان ساب هیانک اه سس دار 
عملکرد و اجزای عملکرد گوجه‌فرنگی در اثر افزايش تنش رطوبتی 
بود. همچنین بیشینه میزان کارآیی مصرف آب در تیمارهای مختلف 
آبیاری (۶۰ تا ۱۲۰ درصد تآمين نیاز آبی گیاه) مربوط به تیمار ۸۰ 
درصد تأمین نیاز آبی گیاه بود. 

امروزه در کشاورزی» بحث استفاده از آب شور در کنار آب شیرین» 
به‌دلیل کاهش اثر اسمزی آب شور در حال بررسی است. با کمک این 
روش می‌توان در مصرف آب شیرین صرفه‌جویی نمود از طرفی می 
توان بخش قابل توجهی از آب آبیاری را از طریق آب شور تأمین نمود 
و اثرات منفی وارده به گیاه در اثر پتانسیل اسمزی را کاهش داد (۱۰ 
و ۶ 

مطالعات اردلانی و همکاران (۲) نشان داد که شوری از عوامل 
مهم و تأثیرگذار بر روی رشد و عملکرد گوجه‌فرنگی است. آن‌ها 
تحقیقی را به‌منظور بررسی اثر شوری آب آبیاری بر عملکرد گوجه 
فرنگی ام نام مایم این یی بیاگر کاهشن شاه شک و 
عملکرد نسبی گیاه در اثر افزایش شوری آب آبیاری بود. همچنین 
نتایج این تحقیق نشان داد که مصرف مناسب کودهای غذایی 
(بخصوص کود نیتروژن) می‌تواند باعث کاهش اثرات مخرب شوری 
آب آبیاری بر عملکرد گوجه‌فرنگی شود. 

رمضانی مقدم و همکاران (۲۴) در مطالعه‌ای به بررسی آثر شوری 
آب آبیاری بر عملکرد گوجه گیلاسی پرداختند. نتایج این تحقیق نشان 
داد که تنش شوری دارای تاثیر معنی‌دار در کاهش عملکرد اجزای 
عملکرد و کارآیی مصرف آب گوجه گیلاسی است. به‌طوری که 
استفاده از آب شور (۷ دسی‌زیمنس بر متر) موجب کاهش ۱۹/۲ 
درصدی کارآیی مصرف آب نسبت به تیمار شاهد (شوری ۱ دسی 
زیمنس بر متر) شد. همچنین با افزایش شوری از ۴ به ۷ دسی‌زیمنس 
بر متره میزان کل تبخیر و تعرق گیاه و عملکرد به ترتیب ۱۰ و ۲۷ 
درصد کاهش یافت. 

حسینی و همکاران (۱۵) در تحقیقی به بررسی اثر توآمان شوری 
و تنش‌آبی بر گیاه گوجه‌فرنگی و جذب آب توسط آن پرداختند. نتایج 
این بررسی بیانگر این بود که با افزایش میزان تنش خشکی و شوری» 
میزان جذب آب توسط گیاه به صورت غیرخطی کاهش می یابد. 
همچنین حسینی و همکاران (۱۴) گزارش دادند که افزایش مقدار 
نمک در آب آپیاری در شرایط تتش خشکی باعث اثر تجمعی پتانسیل 
اسمزی و ماتریک خاک می شود. این امر باعث کاهش جذب آب 
کاب شاد کیان مین فود هن با داش میزان معشن خاک 
حساسیت گیاه نسبت به شوری کم می‌شود که اين امر در ادامه حیات 
گیاه حائز اهمیت است. از طرفی بر اساس نتایج این تحقیق» نفش 
پتانسیل ماتریک در جذب آب توسط ريشه بیشتر از پتانسیل اسمز 
ار شاک برد 

ننایج بسیاری از تحقیقات نیز بیانگر این بوده است که می‌توان با 


اعمال کخ‌آننازی یا تنش آبی به گیاه ضمن صرفه‌جویی در میزان 
مصرف آب. شاهد کاهش ناچیز در عملکرد گیاه بود که در نهایت 
موجب سود اقتصادی خواهد شد. ضمناً می توان با استفاده از آب 
صرفه‌جویی شده. مساحت اراضی تحت کشت را افزایش داد (۲۲ و 
۴ ننایج تحقیقات حسن‌لی و همکاران (۱۲) بر روی اثرات شوری 
آب آبیاری (سیستم قطره‌ای)» بیانگر ۱۰ درصد کاهش عملکرد گیاه 
ذرت به‌ازای هر یک دسی‌زیمنس بر متر افزايش شوری آب آبیاری 
بود. 

از طرفی نتایج تحقیقات نشان داده است که معمولا شوری در 
اندام‌های هوایی نسبت به وزن خشک ریشه اثر مخرب بیشتری دارد. 
همچنین با افزايش معنی‌دار یون سدیم و کلر (در اندام‌های هوایی و 
ریشه) در اثر شوری آب آبیاری . رشد گیاه (در اثر تجمع یون‌ها در 
اندام‌های گیاه) کاهش می‌یابد. البته در اغلب موارد مشاهده شده است 
با افزایش شوری آب آبیاری» مقادیر برخی یون‌ها (منيزیم» پتاسیم و 
کلسیم) کاهش یافته‌اند (۱۲). 

متأسفانه در دهه‌های اخی دشت اردبیل مانند اکثر مناطق کشور 
ایران دچار افت کیفی 9 کمی (آب زیرزمینی) شده است. که علت 
اصلی آن برداشت بیش از حد مجاز از چاه‌هاء کاهش میزان تغذیه آب 
زیرزمینی و ورود انواع آلاینده‌ها به آب‌های سطحی و زیرزمینی بوده 
است (۶). با توجه به مطالب بیان شده. این پژوهش با هدف بررسی 
اثر شوری آب آبیاری بر خصوصیات ريشه و میزان عملکرد گیاه 
گوجه‌فرنگی در مدیریت‌های مختلف زمان آبیاری در شهرستان اردبیل 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه» سال ۱۳۹۵ در گلخانه شماره دو دانشکده کشاورزی و 
منابع‌طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی انحام شد. شهرستان اردبیل دارای 
طول و عرض جغرافیایی به‌ترتیب برابر ۴۸ درجه و ۱۷ دقيقه و ۳۸ 
درجه و ۱۲ دقيقه می‌باشد. بر اساس آمار هواشناسی (۲۰ سلله) 
متوسط بارندگی سالانه ۲٩۱‏ میلی‌متر است که بیش‌ترین مقدار آن 
مربوط به اوایل زمستان تا اواخر بهار می‌باشد. بيشینه دمای ثبت شده 
برابر ۴۰/۴ درجه (مرداد ماه) و کمینه دمای آن برابر ۳۳/۸- درجه 
سانتی گراد (بهمن ماه) می‌باشد. همچنین میانگین تبخیر سالانه ۱۱۸۶ 
میلی‌متر و رطوبت نسبی حدود ۷۱ درصد است (۱). 

اطلاعات هواشناسی شهرستان اردبیل در دوره زمانی مورد مطالعه 


اثر تنش شوری بر خصوصیات ريشه گوجه‌فرنکی.. ‏ ۲۲۵ 


جدول ۱- مقادیر پارامترهای مهم هواشناسی در دوره زمانی مورد مطالعه (۱۳۹۵) 
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همچنین برخی از مشخصات فیزیکی و شیمیایی آب و خاک مورد 
مطالعه در جدول ۲ آورده شده است. بر اساس اطلاعات جدول ۲ نوع 
بافت خاک مورد بررسی در این مطالعه لومی رسی می‌باشد. مقادیر 
شوری آب و خاک مورد مطالعه به‌ترتیب برابر 9۰/۶۴۶ ۲/۱۴۰ دسی 
زیمنس بر متر بود. همچنین مقدار رطوبت حجمی در نقطه ظرفیست 
زراعی برابر ۳۲ درصد بود. 

به‌منظور بررسی تأثیر مقادیر مختلف شوری آب آبیاری (در زمان 
های مختلف آبیاری) بر خصوصیات ريشه و عملکرد گیاه گوجه فرنگی 
(رقم "عسعز۳ نصنع۹؟)» اين آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
کاب ادن جو سار تک از رفن فح یط ات اس [رهام قت 
تیمارهای این آزمایش شامل شوری آب آبیاری در چهار سطح (۱ 
٩ 2‏ و 54: به‌ترتیب ۱/۵ ۰۲/۵ ۴ و ۷ دسی‌زیم نس بر متر) و 
مدیریت زمان آبیاری در سه سطح (1. 1 و د: آبیاری در سه زمان» 
به‌ترتیب ۴۰ ۵۰ و ۶۵ درصد تخلیه آب قابل نگهداری) بودند. 

گلدان‌های مورد استفاده در این تحقیق به‌شکل مخروط ناقص با 
ارتفاع ۲۷ سانتی‌متر قطر دهانه ۲۶ سانتی‌متر و قطر قاعده ۱۹ 
سانتی‌متر بودند. برای پر کردن گلدان‌ها ابتدا مقدار ۱/۵ کیلوگرم شن 
دانه‌بندی شده در کف گلدان (برای زهکشی بهتر) سپس مقدار ۱۰ 


مقدار ۱/۵ کیلوگرم شن بر روی سطح خاک برای کاهش تبخیر از 
سطح خاک ريخته شد (۱). 

در این تحقیق, برای کاشت گیاه گوجه‌فرنگی از روش غیر 
بر روی سینی‌های مخصوص کشت نشا بر روی پیت ماس کاشته شد. 
سپس در مرحله سه الی چهار برگی به گلدان‌های آماده کاشت انتقال 
داده شدند. بعد از کاشت نشاها در گلدان‌های آماده شده. به‌منظور 
تثبیت نشاها در گلدان‌ها به‌مدت یک ماه با آب غیر شور آبیاری شدند 
تا هیچ‌گونه تنشی بر نشاها وارد نشود. 

در این تحقیق» برای اندازه‌گیری تبخیر و تعرق روزانه از ترازوی 
دیحیتالی با دقت یک گرم استفاده شد. برای انجام این کار در طول 
دوره انجام آزمایش, هر روز صبح گلدان‌ها توسط ترازوی دیجیتالی 
وزن می‌شد. همچنین جهت تعیین رطوبت روزانه گلدان‌هاء از دستگاه 
رطوبت‌سنج ۳3۷۹-714 (بعد از کالیبره شدن) استفاده شد (۱۷). 
7۷5-4 اعداد مربوط به تنش‌های ۴۰ ۵۰ و ۶۵ درصد تخلیه آب 


کیلوگرم خاک الک شده با بافت لوم-رسی در یک مرحله و در نهایت 


7۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


حجمی) را نشان می‌داد. بنا براین دور آبیاری مقدار ثابتی نبود. 

در این تحقیق جهت محاسبه میزان تبخیر و تعرق از رابطه 
بیلان آبی استفاده شد (رابطه .)٩‏ 
۱( ک ‏ ( ,۲+ 1+ ,0 < ] 

که در رابطه (۱)» 1 : مقدار آب آبیاری» 9۵: مقدار زه آب خروجی» 
مکل: مقدار رواناب خروجیء .]1 تبخیر و تعرق واقعی گیاه و ۵5: 
تغییرات ذخیره رطوبتی خاک است. 

همچنین با استفاده از رابطه پیشنهادی فائو مقدار شاخص کارآیی 
نرق اب ارت ی ار ۲ 

۷۷ )۱۳<)۷ ۱610/۳1 ۲) 

در رابطه (۰۲ ۲/۳ ۷۷: شاخص کارآیی مصرف آب ( 162.12 
"مد )» ۷1610: عملکرد (021.ع6) و 1 مقدار تبخیر و تعرق 
واقعی گیاه (0۳0) می‌باشند (۱۶). 

در این مطالعه, رابطه بین کاهش نسبی عملکرد و کاهش نسبی 
تبخیر و تعرق گوجه‌فرنگی نیز مورد بررسی قرار گرفت و مقدار ضریب 
واکنش عملکرد گوجه‌فرنگی نسبت به تنش رطوبتی (1) از رابطه 
(۳) به‌دست آمد. 

0 (((ه۲/۲/۳۲)-0۷/۷((/)1)-1) 1۲ 

در رابطه (۳» ۷ و ۳: به‌ترتیب مقدار عملکرد و تبخیر و تعرق 
واقعی گوجه‌فرنگی و ۷ و «۳: به‌ترتیب بیشینه مقدار عملکرد و 
تبخیر و تعرق گوجه‌فرنگی می‌باشند (۸). 

در این آزمایش برای تعیین عملکرد و اجزای عملکرد که شامل 
تعداد میوه» وزن تر میوه. وزن تر و خشک ریشه. وزن تر اندام هوایی, 
طول ريشه. حجم ريشه» قطر ريشه و تعداد شکوفه می‌باشد به‌صورت 
زیر عمل شد. زمانی که اعمال تنش‌ها به پایان رسید ابتدا میزان 
محصول هر تیمار به تفکیک میوه‌های رسیده و نرسیده توزین شده و 
تعداد هر کدام به‌صورت جداگانه ثبت گردیدند. همچنین صفات 
مختلف ريشه (طول» قطر و وزن) در هر یک از تیمارها با کمک 
کولیس و ترازو اندازه‌گیری شدند. شایان ذکر است برای به‌دست 
آوردن حجم ريشه. مقدار 66 ۳۰۰ آب در استوانه مدرج یک لیتری 
ريخته شده و به‌وسیله آن حجم ریشه‌ها محاسبه گردیدند. از طرفی 
برای اندازه‌گیری وزن خشک ريشه ریشه‌ها را به‌مدت ۴۸ ساعت در 
دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد در داخل دستگاه آون گذاشته و بعد از 
خشک شدن توزین شدند (۱). 

در این پژوهش, به‌منظور بررسی آماری تآثیر شوری آب آبیاری و 
مدیریت زمان آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد گوجه‌فرنگی و 
کارآیی مصرف آب از نم‌فزار 151۸16 (با آزمون میانگین دانکن) 


بررسی نتایج آماری 
معنی‌داری (50.07) بر روی وزن تر و خشک ريشه, قطر و حجم 
ريشه, مجموع تبخیر و تعرق» مجموع آب‌مصرفی» مجموع زه‌اب 
خروجیء عملکرد در بوته و تعداد شکوفه بودند (جدول ۲). در جدول 
(۳)» انالیز واریانس میانگین مقادیر مربعات صفات مورد بررسی تحت 
اثر شوری آب آپیاری و زمان آبیاری ارایه شده است. 

مطابق نتایج جدول (۳) مقادیر شوری آب آبیاری دارای تأثیر 
معنی‌دار (50.05) بر روی تعداد میوه نرسیده بود و با افزایش شوری 
دارای رابطه مستقیم بود. نتایج تعداد زیادی از تحقیقات بیانگر تأثیر 
معنی‌دار کاهشی شوری آب آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد 
محصول بوده است (۱۶ و ۲۱). البته نحوه این تفت در محدوده‌های 
پایین شوری آب آبیاری » در برخی موارد بدون‌تأثیر معنی‌دار یا حنتی 
موجب آفد انش خملکرد و آجزای عیاکیرد کارش شتنه اسضه ۱۳۲ 
همچنین مطابق نتایج جدول ۳ اثر نحوه مدیریت زمان آییاری فقط بر 
روی قطر ريشه (0.05> 0 و وزن میوه رسیده (0:01>) معنی‌دار 
بود. البته اثر متقابل دو عامل شوری آب ابیاری و زمان ابیاری بر 
صفات مورد مطالعه, فقط بر تعداد میوه رسیده و تعداد شسکوفه گوجه 
فرنگی» آن‌هم در سطح پنج‌درصد. معنی‌دار بودند (جدول ۳). در این 
مطالعه جهت بررسی میانگین صفات مورد مطالعه تحت اثر مقادیر 
مختلف شوری آب آبیاری و مدیریت زمان آبیاری از آزمون دانکن 
استفاده شد (۱). 
آب آبیاری در آن‌ها بارزتر بودند در ادامه مورد بررسی قرار گرفتند. 

همان‌طور که در شکل ۱ مشاهده می‌شود بیشترین مقادیر وزن تر 
و خشک ريشه (در گلدان) به‌ترتیب برابر ۲۶/۱۷ و ۶/۳ گرم مربوط به 
تیمار 52 بودند. البته» تفاوت مقادیر وزن ريشه در تیمار 52 و ,5 (به 
طور میانگین ۲۷/۵ درصد) خیلی کمتر از تفاوت وزن ريشه بین این دو 
تیمار با تیمارهای و8 و 94 (دارای میانگین تفاوت ۵۰ تا ۷۵ درصد) 
بود. به‌طوری که افزایش شوری بیش از مقدار ٩2‏ موجب کاهش ۶۸ 
تا ۸۴ درصدی مقادیر وزن تر و خشک ريشه شد (شکل ). از طرفی 
افزايش شوری تا ۲/۵ دسی‌زیمنس بر متر نه تنها موجب کاهش وزن 


ريشه ( خشک و تر) نشده بلکه باعث افزايش آن هم شده است. 


اثر تنش شوری بر خصوصیات ريشه گوجه‌فرنکی.. ‏ ۲۲۷ 


جدول ۳- تجزیه واریانس خصوصیات اندازه گیری شده ريشه گوجه‌فرنگی رقم ۳6۲۲6 5۵101 تحت تاثیر مدیریت زمان آبیاری و تنش سوری 
ماه راداوه مه ماو رها 2460060 موز اتقو ی ماحصما ۵ متاوها 2۳2 0۳۵۵۵ ۸۱۵۷۸ -3 12010 


وزن 


تعداد تعداد میوه تعداد میوه زن د : 
۱ ۳ ال ۳ قطرریشه ‏ خشی ."لد . درجه . منابع 
شکوفه نرسیده رسیده ريشه ريشه 001 و ریشه آزادی تغییرات 
۱۱9 ص۱۲ ۰ 0 جهن ۱ 1001 ۲۷0 ۳ 7 ۱۹ 0 10 


۵۲۵ انا متس ...اتب ورزر طاعصم( 0100 )100 و۷61 


1685 117 01 169 138 0003 085 24 3 ۱ تکزار 
۱۹0 
زمان آبیاری ([) 
۳ 2-3 256 069-۲ ۳ 35.8 ۶ 24,93 1-11 118 ۶ 20.58 2 ممناهع 1۳1 
عصصتا 
شوری آب (5) 
** 168 0/۳ 0.594 7.09 55 2.66 35*۴ 17 193927 3 ۵ 
۲اتصتامه 
آبیاری > 
+4806 *« 3265 *0622 6۳ ۰ * 3.85 0135 146 "11 6 
» 
خطا 
1990 204 024 32.08 1۳6 02354 112 252 33 
1۳1۳01 


ادامه جدول ۳- تجزیه واریانس خصوصیات اندازه گیری سده ريشه گوجه‌فرنگی رقم ۳16۲۲6 ]510 تحت تاثیر مدیریت زمان آییاری و تنش سوری 
میاه باتوی همه ماه رها 26060 مسمز۲ )نع ی وحم گن ی‌نامتهاص ها مم۳ عط) ۲۵ ۸۱۵۱۲۸ -3 ۱20۱6 عماجم 


۱ 7 آب- مجموع زه‌آب- 1 وزن میوه 
کارایی مصرف اب ِ ۳ مجموع ببحیر و نعری عملکرد سده درجه منابع تغییرات 
۵ ۱۷۷۵۵۵۲ مصرئی ی ۲ 106 0 و آزادی ۷ "۳ 
مصمن‌تگاه ۱۷۵۵ 2۲ 0 1021 جمنا هتم هوحن ۵ 1۱۵۵ 0 نف 
3 0۳9۳ ۰121 
۳ ۱ 
322.00 135 2261 136 22808 15350 3 ِ 5 
اف 
۳ 7,39 ۳۶ 1.35 ۳۶ 2.852 ۶ 0.033 5۹213 **3232 2 و1۳ 
1111 
شوری آب (8) 
۳ 2-1 1165 +2648 نز۱۱0 1۱۱223 ۳/91 3 و۱ 
۲اتصنلهه 
آبیاری < 
۳۶ 1938 ۳ 1.83 ۳ 1.090 * 139 << 8025 1039035 6 ِِ 
ک 
خطا 
1376 12 1109 138 609408 518 33 4 
1101 


** و 05: به ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد و بدون اختلاف معنی‌دار. 
۰ 0.01 > ط 4صه 0.05> هم اصهمنصعله , اصهمتانصع زو جوا :۶ 240 * روط 


شوری پایین آب آبیاری افزایش و در ادامه در مقادیر شوری آب 


علت این امر می‌تواند نزدیک بودن این مقدار شوری (۲/۵ دسی 
زیمنس بر متر) به شوری آستانه کاهش عملکرد گیاه گوجه‌فرنگی 


باشد. اما با افزایش شوری به بالای مقادیر ۲/۵ دسی‌زیمنس بر متره 
وزن ريشه (خشک و تر) به‌طور معنی‌داری (در سطح یک‌درصد) 
کاهش یافت. همچنین علت کاهش وزن ریشه در مقادیر غلظت نمک 
بالا می‌تواند بخاطر تجمع نمک (شامل پتاسیم» سدیم و ...) در اندام 
های مختلف گیاه از جمله ريشه باشد (۱۲) نتایج تحقیقات مومن‌پور و 
همکاران (۲۰) نشان داد مقادیر صفات گیاهی مورد بررسی در سطوح 


(۲۲) نیز موید این روند تغییرات بود» به‌طوری با افزايش شوری تا٩‏ 
دسی‌زیمنس بر متره وزن ريشه افزايش و بعد از آن کاهش یافت. از 
طرفی پیری و همکاران (۲۳) گزارش دادند که شوری آب آبیاری ۲ و 
۵ دسی‌زیمنس بر متر دارای تفاوت معنی‌داری بر روی عملکرد نبودند. 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


وزن تر ربشه 
(ع) اطعنه حاوع] 1100۱ 


وزن خشک ربشه 
(ع) ۷6۵ ۷ 11001 
‌ 


: 


5 


ِ 
: 
_ 
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سطوح مختلف شوری آب‌آبیاری 


«اتصنامی اه ممنامع‌تا که عاعبع۱ اصه:ع1]ز1 


شکل ۱- مقایسه وزن تر و خشک ریشه گوجه‌فرنگی رقم ۳16۲۲6 52101 در سطوح مختلف شوری 
هی ۵ و۱6۲۵ م0 از )مم مترمزظ )امتح ماقصهما 0 امه ول 20 عم ۵۶ ممونهم‌جهم -1 ۵اع۲1 


۶ 
00 1201616۲ )۱( 
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حجم ربشه 


(اصه) امم ۵۲ ما۷ 


51 52 


سطوح مختلف شوری آب‌ابیاری 
۲صنامی ماد صمتامعا1 که واعبع1 اصعع1] ۲ 
شکل ۲- مقایسه حجم و قطر ربشه گوجه‌فرنگی رقم ۳:66 5201 در سطوح مختلف شسوری 
اوه ۵ عاه۱6۲ )م0 امما ما هگن ماقم ۵ عاعصصهتل 0ص ماه ۵ جمعتنهم‌جصمن -2 ما۲ 


نتایج بیان‌شده در مورد وزن ريشه به‌طور مشابه در مورد قطر و 
حجم ریشه نیز مشاهده شد (شکل ۲). نتایج به‌دست آمده از شکل ۲ 
نشان داد که تفاوت معنی‌داری بین اثر دو تیمار ٩,‏ و 52 بر قطر و 
حجم ريشه وجود ندارد. اما با افزايش شوری از ۲/۵ دسی‌زیمنس بر 
مت قطر و حجم ريشه به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. بر اساس نتایج 
این تحقیق» کمترین مقدار قطر ريشه ۱/۶ میلی‌متر مربوط به تیمار و5 


بود. همچنین مقادیر قطر ريشه در شوری‌های ۴ و ۷ دسی‌زیمنس بر 
متر به‌ترتیب ۲۳ و ۲۶ درصد نسبت به تیمار بدون تنش شوری (:5) 
کاهش داشتند. از طرفی کمترین و بیشترین مقادیر حجم ریشه به 
ترتیب برابر 9۶/۲۲ ۲۰ سانتی‌متر مکعب در تیمارهای ٩3‏ و ٩2‏ 
هام شنت یی قایل کر ات که بیت ار مار وه واه در 
قطر و حجم ریشه گوجه‌فرنگی تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. 


(انا) حمنادتنم‌عمهامووته ۵1 اما[ 


93 94 


اثر تتش شوری بر خصوصیات ريشه گوجه‌فرنگی... ۲۲۹ 


(ع) ۲۷1610 


عملکرد محصول 


۱۱۸۰ 


: 
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سطوح مختلف شوری آب‌آبیاری 


«انصناهی ۳۵6 صمناهعنا که واعبع1 احهمع1 نز 


شکل ۲- مقایسه عملکرد و تبخیر و تعرق کل در گیاه گوجه‌فرنگی رقم ۳۱6۲۲6 52101 در سطوح مختلف شوری 
۲«اتصناهی ۵ و۱6۲۵ )همان درز مر نوک ی ماقم ۵۴ صمتاه زمر مها موی مه م۱ ۵ حموزنهم‌صمن -3 ۲12۱۵ 


برخی از محققان علت اثر کاهشی رشد را در استفاده از آب‌های با 
هدایت الکتریکی بالا به این‌صورت ذکر کرده‌اند که وجود آب شور در 
خاک موجب بر هم زدن تعادل جذب عناصر غذایی. کاهش پتانسیل 
آب در خاک (به‌خاطر اثر اسمزی آب شور) و اثر سوء بر آنزیم‌های 
موثر در قتوسنتز گیاه می‌شود (۱۶). 

نتایج مطالعات بسیاری از پژوهشگران بیانگر کاهش میزان نفوذ 
ريشه در اعماق خاک تحت شرایط تنش و در نتیجه کاهش وزن 
فیک ریفته م‌باشد کهبا تنم ششیی ار بطاشتت ورد ۱۲۳۲ 
تحقیقات فرهادی و همکاران )٩(‏ نیز نشان داد تنش شوری ۱۸۰ 
میلی‌مولاری موجب کاهش طول و وزن خشک ریشه به‌ترتیب برابر 
۲ و ۴۸/۵ درصد نسبت به تیمار بدون تنش شوری شد. 

در شکل ۳ تأثیر تیمار شوری بر عملکرد در بوته و تبخیر و تعرق 
گوجه‌فرنگی ارایه شده است. مطابق نتایج این تحقیق, به‌طور نمونه در 
مورد عملکرد گوجه‌فرنگی در هر بوته» بيشینه مقدار آن در تیمار د5 
مشاهده شد که دارای وزن ۱۱۴/۹ گرم بود. همچنین بیشترین درصد 
کاهش عملکرد گوجه‌فرنگی در هر بوته نسبت به تیمار شاهد (۶۶) 
مربوط به تیمار 54 بود. 

نتایج تحقیقات جمالی و همکاران (۱۶) نیز بیانگر اثر کاهشی و 
معنی‌دار شوری آب آبیاری (در سطح یک‌درصد) بر مقادیر عملکرد 
وزن خشک و تعداد میوه فلفل دلمه‌ای بود. مطابق شکل ۲ نحوه اثر 
تیمار شوری بر مقادیر تبخیر و تعرق گوجه فرنگی مشابه عملکرد 
گوجه‌فرنگی بود البته در حقیقت با کاهش تبخیر و تعرق گیاه میزان 
عملکرد نیز کاهش یافته است. نتایج بررسی بسیاری از محققین موید 
کاهش عملکرد در اثر افزايش شوری آب آبیاری می‌باشد (۲۱ ۱۳ و 
۵ میزان تبخیر و تعرق گیاه بر میزان تولید (عملکرد محصول) 


دارای اثر مستقیم می‌باشد که در منابع مختلف مورد تایید قرار گرفته 
است. از طرفی این رابطه می‌تواند خطی یا غیر خطی باشد. دلیل این 
قضیه این است که گاهی بخشی از آبی که تبدیل به تبخیر و تعرق 
می‌شود در رشد گیاه و عملکرد گیاه موثر نیست (۲). 

در شکل ۴ رابطه تبخیر و تعرق و عملکرد محصول در این 
تحقیق ارایه شده است. مطابق شکل ۴ مشاهده می‌گردد که رابطه 
استخراج شده خطی و برازش خوبی بین عملکرد و تبخیر و تعرق 
گوجه‌فرنگی وجود داشت (۰/۹۸ < *1). 

در جدول ۴ اثر مدیریت زمان آبیاری بر میانگین وزن میوه رسیده 
و قطر ريشه گوجه‌فرنگی ارایه شده است (نتایج آزمون دانکن). بررسی 
نتایج جدول ۴ بیانگر این است که تأثیر تیمار آییاری ,1 و «1 بر وزن 
میوه رسیده گوجه‌فرنگی مشابه هم بوده و تفاوت معنی داری بین 
مقادیر آن‌ها وجود نداشت. اما مقدار وزن رسیده گوجه‌فرنگی در د1 
(۴۶/۰۶ گرم) نسبت به دو تیمار دیگر کاهش معنی‌داری داشت (۳۳ تا 
۷ درصد). بر اساس نتایج این تحقیق. می‌توان با آبیاری در زمان ۵۰ 
درصد تخلیه مجاز رطوبتی به جای ۴۰ درصد تخلیه مجاز رطوبتی, 
بدون اينکه تغییر معنی‌داری در وزن میوه‌رسیده گوجه‌فرنگی حاصل 
گردد. قطعا این امر می‌تواند موجب صرفه‌جوبی در میزان آب آبیاری 
شود که در شرایط فعلی کشور ایران و محدودیت‌های منابع آب می 
وان منتیای کا کف باشد ار ات :ها واساستکواه (۲۱) 22 
بر روی اثر تنش رطوبتی نشان داد اگر چه تنش رطوبتی موجب 
کاهش عملکرد محصول می‌شود اما ارزش اقتصادی آب صرفه‌جویی 
شده حدود دو برابر کاهش عملکرد بود که می‌تواند در مجموع موجب 
منفعت اقتصادی بیشتر شود. 
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(0ز1) جمناحزحجمهامموه که اما[ 


شکل - همبستگی تبخیر و تعرق و عملکرد گوجه‌فرنگی رقم ۳۱6۲۲6 52101 در سطوح مختلف شوری 


هی ۵ ۱6۲۵ )م0 رز عمز۳ نوک .ی ماما ۵ صمتاهاهری صمتاه مر تصه0صرو 20 ۷۱۵۱0 -4 مساع۲1 


همان‌طور که در جدول ۴ مشخص است نحوه تغییرات قطر ریشه 
در هنگام تغییر زمان آبیاری» مشابه تغییرات وزن میوه رسیده می‌باشد. 
البته باید دقت داشت گر چه اثر تیمار مدیریت زمان آبیاری ,1 و 1 بر 
قطر ريشه دارای تفاوت معنی‌داری نبود» اما با افزایش میزان تنش آبی 
میزان قطر ريشه افزایش یافت. در سایر تحقیقات نیز اثر مشابه این 
پدیده مشاهده شده است که به‌طور نمونه می‌توان به افزایش 
ضخامت برگ, کوتینی شدن و چرمی شدن شاخ و برگ گیاه در اثر 
آبیاری دیرهنگام (و ایجاد تنش رطوبتی) اشاره کرد. که بسیاری از این 
موارد در راستای مقاومت و کاهش میزان خسارات وارده به گیاه در 
برابر تتش رطوبتی انجام می‌شود (۲). 


جدول - اثر سطوح مختلف زمان آبیاری بر وزن میوه رسیده و قطر 
ريشه گوجه‌فرنگی رقم ۳۱۵۲۳۲6 )سنده 

مصصتا ممتاحعتح اه دله۲ع۱ صععلنل ۵۴ ]61160 1۳6 -4 12016 

و ماقصم) ۵۴ بصعت )۱00 20 )م۷۵ تا جرد معط 


۱32 
قطر ريشه ون موه رسیده شرت 
۲ 100 ۵۲ /۳۰۱۱ 1۳106 نش 
(سه) (ع) م1۲6۵[ 
18 65991۰ 11 
200 3065 12 
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حرف یکسان در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین میانگین‌ها در 
سطح احتمال پنج درصد است. 
اصهمنصع زو عمط عصتاه 01 متیج متام طموع 26 فتعتاع1 مصصحه 
5 0۲۵02111 اج تاه موه عمصمتع]1 


میزان تبخیر و تعرق با عملکرد محصول دارای رابطه مستقیم و 
تمتولا خی هه( خرن مسب کافی نی شاعیره 
گوجه‌فرنگی و رابطه آن با کاهش نسبی میزان تبخیر و تعرق گوجه 
فرنگی مورد بررسی قرار گرفت (۳30 و «1۳: بهترتیب حداکثر میزان 
تخر و در واتحضول تولیدی | مان طور گه در کل ۸ مفتاهده 
می‌گردد هر چقدر میزان کاهش نسبی تبخیر و تعرق گوجه‌فرنگی 
بیشتر شود کاهش نسبی عملکرد نیز بیشتر می‌شود. همچنین رابطه 
به‌دست آمده خطی می‌باشد و دارای ضریب همبستگی بالا (۰/۸۸ - 
2 می‌باشد. 

بر اساس نتایج این تحقیق, مقادیر ضریب واکنش عملکرد 
گوجه‌فرنگی شسبت به کش آبی (ر15)بین ۰1۳ :1 ۱/۲۰ متفیر بوهند 
همچنین میانگین ضریب واکنش عملکرد گوجه‌فرنگی نسبت به تنش 
برابر ۱/۱۲ به‌دست آمد. این مقدار نزدیک به میانگین ارایه شده بک 
توسظ سازمان فائو (2۱/۰۵- بط بود. 

احتمالا افزايش اندکی که در مقدار یک به دست آمده از این 
تحقیق نسبت به مقدار فائو وجود دارد به خاطر تنش شوری است که 
به گیاه گوجه‌فرنگی اعمال شده است. در سایر تحقیقات مشابه» مقادیر 
یک در شرایط توام تنش شوری و خشکی در بازه‌های ۰/۹۷ تا ۱/۴۷ و 
۹ تا ۱/۹۴ به دست آمدند ۱٩(‏ و ۲۵). 
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کاهش نسبی تبخیر و تعرق 
1-۳1۳1 
شکل ۵- همبستگی بین کاهش نسبی تبخیر و تعرق و کاهش نسبی عملکرد گوجه‌فرنگی رقم ۲:۵6 ]صنده 


و ۲ مامما از 0امز ان م0 ها مه صماه ان مهتم مد 0 م60 ۲۵ جمم نا ممتاهاه من -5 عساهز۲ 


نتیجه گیری 

این مطالعه با هدف بررسی مدیریت آپیاری با آب شور در شرایط 
گلخانه انجام شد . نتایج این تحقیق نشان داد تأثیر شوری آب آبیاری 
بر بیشتر مقادیر عملکرد» اجزای عملکرد (تعداد شکوفه» وزن میوه و 
تعداد میوه) و خصوصیات ريشه (وزن» قطر و حجم ريشه عملکرد 
تبخیر و تعرق و زه‌آب خروجی) معنی‌دار بود. از طرفی تنش رطوبتی 
اعمال‌شده در اثر تغییر زمان ابیاری به‌جز دو مورد در سایر موارد تأثیر 
معنی‌داری بر عملکرد. اجزای عملکرد و خصوصیات ریشه گوجه‌فرنگی 


نداشت. 


منابع 


م۳ 


همچنین بر اساس نتایج این تحقیق» استفاده از آب آبیاری با 
شوری ۲/۵ دسی‌زیمنس بر متر به‌جای ۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر بر 
روی قطر ريشه. حجم ريشه» عملکرد گوجه‌فرنگی و مجموع تبخیر و 
تعرق گیاه در طول فصل رشد تأثیر معنی‌داری نداشت و چه بسا 
موجب افزایش آن نیز شد. نتایج این تحقیق نشان می‌دهد که در 
شرایط فعلی کشور ایران (کمبود کمی و کیفی روز افزون منابع آب) 
می‌توان با استفاده از آب‌های با کیفیت پایین‌تر مانند پساب‌های 
تصفیه‌شده کارخانه‌ها و زه‌آب‌های کشاورزی (البته با رعاییت مدیریت 
شوری و آبشویی) عملکرد قابل قبولی برای محصولات زراعی شاهد 
بود. 


۵۵۲ 2240 ۷اتصنلهه دنامصه)‌انصته بعلصن اصقام میقم ۵۶ فصمتامصیط ملمامنا تعاج۷ او عطا عتصتطصع‌اع(1 .2017 بخ ۸0011 -1 
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-24)3(:583 5011 20 ۷۷2 0۶ احمصبامل .یمک صا فععتاه ومیل لمح اتصتلمه 0مصتصاصم تملصن فاصمته‌تگلهمه 16 ا91ج6و 
(امجتهطاه طفتامصط از صعلوع۲ 12) .592 

ام دمتادهامد هه لدمتمصمطل‌مزها مهو هم ففعتاو پ0تصئلهه 01 ۳۲۲6۵۲ .2018 ۲۱۰ تطافصل(ظ 0ص2 ره تصحصصا ره کناممصعططم]1۷ -20 
۳۵۳۹12۵ 18) .201-216 :(32)02 متبهلنه‌تهض صا موم بماج ۷۷ ۵۶ اقصتاهژ .(عنعا مس 0صمصصلح ۵۶ وعمامطعع 
9امحعدطه طفناع ۲ 

8 )۱۳۵2 عاصه جهن راتصتلمی تمه مه وعصصنوع۲ ممتاهع1 ۵۶ ممصم۳۵۲]0 .2019 باه طفط‌افدمعو مضه ریگ.۴ ۱۷۲052/12 -21 
144-۰ :216 )صمصصمع‌مصه]۱۷ ۷۷2۸۵۲ امتنانامتتخ .05مط)عصه مصتاصفام وا 101116660 

عمج 4جه وتطتلمه ۷6تامععاصا ما عفصمهروع لهمنعمامنو دام مه ۷۱۵۱0 ففمعصمه طمقصلمو .2017 .نا 2عتهناو هه ریک ول -22 
31۲-1۰ :190 )صمصصمعمصه ماه ۷۷ آهعنانه‌تتيخ .وفعت0اه 

6۱ 00 02/66 عصتاوع۷ 2 مه )طمنامی روتصتلهه ۵۶ )0ع1ه ممتامهتعاص1 16 .2018 ,۱۷۲ 2و۲ مضه ,بط تتحعمه رب نز -23 
۵ 0 ایام .رصتقام صماونه :تاد عقدوع) ممتامع نصا وتیل عمد۶نوهاتاه ما ماع ز۵و مههع0؟ ۵۶ پرمصمامزاگه هه باتلمتان 
(امجعهطاه فلوم 6 مهتوع۳ 18) ,99-114 :(4101 عههمصتعمظ 28 وععممزم 

۵۴ 11۳1221010۴ عط) 0۶ 60۲5 ما ۱۷۵۱۷۵۵010۸ بخ مها هه ,۱۷۲۰۲ تباصا و۷ تصتهعوم۲۱ ر.ل صملمطوه]۱۷ تصع2عحرم 24 
2 .489-500 :(32)3 5011 مضه ما۷۷ 0۶ احصصنامل .ماقعصها تفه که فاممممم‌صصمی 10مذ صن فوعاد ماه 2.0 اتصنلمه 
امه عناوم ۷10 صقلوع۳ 

۶ صمناحتاموعصمن ول2تعمصتجظ قع1 فصح ۵10 ۵۶ مموتتهم‌مههن) .2017 ۲۷۰ 2مصصهه0ع0) تصجاامو. مه رظان عدطازمفط -25 
‌تمعوم؟ ما2 ۷۷ ۵۶ اهصتاه[ .الومعم مصتاصهام منم اممعن مه باتصتاده ماه مم)هع 1۳۳ تعص هنطم16۵ مه حصنتطعع80 
(امحطهطه طفتاوم طزه مفتوع۴ 18) :31)1(:29-42 عتبعانهتته۸ ظ1 

0ص بتلمتن جم ماد ممتامع تا ۵۶ معصمتالص .2018 بخ تفهتطات مدرام مضه ری صفتتتصمه طقطه. ریما متصطامتطفطو -26 
.10)2(:177-186 عممهصنه:نا مه صمتاهعنت۱ گه امصتهژ مهتصم ممتاهه لین مصتاععو تملصن ۱۷۱۵10 مققصصما ۵۶ اتاصدتان 
موه عناوم 10 صقلوع۳ 


نٌ باغبان صنایع کشاورز 
تشتر به علوم باعیانی ملوم وستانخ کشاوززی) م6 احساله‌تا م۲۱ ۵۶ امه[ 


جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ ص. ۲۲۳-۲۳۴ -« 24 ,۲۰ ,2021 تمس؟ ,02لا ,35 ,(۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ «ص یه 0 - 2008 :195(۷ 


0 ۳۱۵۲۲۵ )صه8) )0۵22 ۵0۲ ماعصض10 من عععمه انصنادک 0۲ ۳6۵۲ ۱1۳6 


168 ۷۱۵۱۵ 0۵۲ ۲۳۲۱۵۵۲10۳ ۲ 1۲۱۵6 ۲ 


5 4 3 2 1 
محع۱(60 ۲۱۰ - ۱۱۱۱۵0۲۵۲ ۱۷۲,1۸۰ - ل0وو۲۱۵ ,۱۷۲ بِ 7 ۲۸2۱۱۱۵721۱۶ .ل - ۸00011 .۸۵ 
15-04-00 :1606۵1۷60 
30-01-1 :۸66060 


عه ۳/206 حمتامعت گه وتمنلهه مصتفمعمصا مج مدع تم۳/2 0۲ 06016280 فص روره۱20م۱ :1۱۳۸۲۵000 
6 مصفنا0طاماممه صقان تنوموظا مه ماه مملامعت که طتصتلمه 60عهعع0ظ1 مصقا ۵ فاتهم دمحا اصمل1ام 
عم .۷۱۵۱0 ومع مضه )طهنه/ 20 طاعجع1 ۲۵0۲ وعوهع616ع0 ووعاو عم۷/2 رصق تعطان فط) مر بطاعصع۱ حصفای 2 ففقصصمیه 


۵ 86 هه وتط1. .عصصتا ممتاموتسا ۵ اممصصم‌مممههه وا ووعتاد مسافاممه 01 فامعلله ۱682201۷0 ما م۲600 4۵ ۱۷/۵۲ 
۰ ۷۱۵۱0 10۷/۵9۲ ما طاز۳ موه معط عصتامعامو 4ص ممتاعامع0 0ماتصمن متبتاعتمصط ۵۲ معمامهعوج معط مصتعصفطل زرط 
۵۲ 0۶ واصیامصصح اصعتعلن عصتصنصن رها ۲۵0660 عه هه همع فط م6 عقصصقل ۵۶ )صتامصصة فطا رصقط ععطاه فطل م0 
۵۲ 1۳120 ۵ تمصع امن ۵۶ فاهعرله مطا ,باه ونط ما رمعمگمععط 1 ,۷۱۵0 وم هم ]عع]ه فلا 20 باتصنلهه 
۰ ۱۷۵۲۵ انوم مفیامطممعتم تملمیه ۷۱۵10 متقججما هه غصمحطرمع 922 مصصت ممتهعت1 فکمه باتطنلهه 

40 اه‌هد ۵۲ طلنمج۳ ۵۶ (2 .0۵۵ وقتامطصمعع ما نام مق ۳/28 رای ونط؟. ءفل‌مظ)۷۱۵ 0ص2 واهله) ۱۷2 
#تصنلهه گه ممبله۷ اصعم]11 ۵۶ 160 معط بطم‌تهموع ون هر ,تاراجد طعمطممطم۱۷ گه اهتنا که وممتامفم۴ آمتاهل 
۵۰ ۱۷2۵۵ (011۷27ه ما اصنهو) متقصمع ۵۶ ۷۱۵10 20 هام22 ۲۵0۲ من (ففصصت ممتاهع تا کممتملنل صل) 
۲2800۳۴01260 «امتمامرم 2 صد موه لقتعمام1 2 مه طمهعوع فنص 0عویا لدع تقاصممصته‌مرم مط 1 
۰ ا )0‏ ماه ممتاهع 1۳0 ۵ اجه 060 امد ماحعصعم 0مناومج مظ1. .عممتلهء‌ناوم: تام اه مولوعل 
رقاه16۷ عع۲ظ) صل) ووعتاد اصمصم‌ومصفهه مصصتا ممتاهعتز مه (رطاولحفو لمح /فل4حوق رصط/ول 9222.5 ر509/1۲0: 5121 
1۳60۵۵۵ ۱۷۵۲۵ او فتط صا 0عونا قامص م1 .(13 و2 ,11 ,۲6۹0۵6۵۷۵ اتمه 11610 659۵ 4صه 50 ,40 26 1111821108 
,۱0۷و ونط) و1 بجصن 19 ۵۶ ععامصصدتل ماه 2 0ص جهن 26 0۶ ععمامصصهل صو۵٩‏ 2 بصعت 27 ۵۶ )طونم 2 طا1 دعصمم 
«مص رقاه0 0۳0۵2۲60 طا فاصهام‌عصهه مطا عصتاه لته ماخ .مافمططمه عمتاه۲ لاه 10۲ 9۵0 ۳/۵۵ (عصتاصهآم‌عصه) ۵0ظ)2۵ظ 
0 011601 ووعاو امه 2۷010 ما تمعن صاً فاصقآم‌عوصهه مطا ممتاتطاهاه ما فصاصممه وم ماج عنام ۱1 1۳1122060 ۱۷۷۵۲۵ 
۰ 1۱6 0۶ عمط ارم انم مسیاعحعمظ مه 8640 مقر فه (۱۷۲۹-714ظ :۷۱۵۵61) تعامج تعامج م1 .عاصفام‌فصهط فطا 
۷ نها ما 0ماموتادع۷ظ1 ممتافتهامه هط اصم)عهمرجصا م1 .مهسمی 1 ۸ ]۷9 رها 0مصمتتم ق۵ ولو رلقصه 0209062 
0۳210286 م۷2 لام معا ,عصصتامب مصح .تمهت م۱۵ وراه مضه رل طعله/۳ ۲۵۵۲ بطاعمع1 ۲0۵1 ۷۷۵۲۵ 
۰ مدا م۷2 مه طمتاه تاو مصمتان مه ۵۷ 

2 24 نج ممتاهعت ۵ فلج وتطتلهه ,رای عتطا ۵ فافع ما ما عصتلتمععخ تممزععیهکز( 20 فلاعع1 
1208 و200 6۱ هام رفصتام۷ 20 مهن ۲۵۵۲ باطونه/ ۲۵۵۲ 1۳۲ مج وم چم 18۷۵1 160 24 )0عع1ه )همه 
8 ,280 تعطان فص مرن ,قجصمهاه ۵۶ عطاصنبنه مه مه ۷۱۵10 وم بتاماناه معمطتهی0 ععلهت ماه ,وتا م۷2 0121 
عط رماموصین ۲0۲ .1۵۷۵1 مممعلتوه 59۵ 24 وبا عمتصن ۵۶ توحامصبیه معط هم )ععه )صهم‌گتصونه مه 4قظ انامه ما۳2 
ما ۲۱۵۳۷۵۲۵ .راهب تا0م6موع۲ رتصعصاهع0 92 10۲ و 6.3 20 26.17 ۷۵۲۵ ۲۵۵5 گه ]وله بل لصه طفعظ )فمطعنط 
,۸150 .10201صع۹1 01ظ ۳/۵8 (27.5360 6۵ لهنامع صهع]0۷) فاصعصجعن 91 مه 52 10۲ ومبله۷ )طهنه۷۷ ۲۵۵۲ ط1 0111676866 
۵ 24) 01۷ه2م1للعزو 06062560 (طوع مه به) )طعنه/۳ ۲۵۵۲ رط/9 2.5 200۷6 مه ممتاهع1۳ گه «اتصتلده مصلفهع1۳01 
6 ما مب ع0 مه مصمته‌صاصمعوم ]هو ۵1 اعع۱ طونط 2 اطهله۳ ۲۵0۲ 1 مفوعععع0 فط 10۲ ط0قهعع 18 ,16۷۵1 
6 0۵ ۲۵01۰ 6ظ) عطللنامصا هام مط ۵۶ فصدهعه ویامتیه۷ صا ربعاه رصصتتتمو رصصتاتوقهاهم مصئل تامص) هو گم ممتاهانصتهعه 
۲ 0 ۵۵۲ اصهعتروله ۳/۵۵ )صمصدرمعهص2ه مصصتا ممامعت ۵ ا0عه فط )هط 0ع«مطو فقاتاوع فطا رصق مان 


0ص اوه گه تمد راممانهمهن۱ مصتنممصلعصظ تمه ۷۷ ۲۲۵1۵990۲5 ]صم)وتوفه 20 ,۱۷۲۰۹6 عصعلنگ تعمرن۳ -4 هه 2 ,1 
۰ ,1121 ,۸۳02011 طوهمطممطم۱۷ ۵۶ اهتنا رومم‌تا0فمک آمتندل 

(26.1 .6۵۱۵ 1۵162 _ر :أتمصظ ماه مصت‌طممومتزمن -۶) 

بطقط۱۷۱۵۵ ۵۶ لمح وعمتاموم! مها مه هتفه رامصصندمونا عمتمعصتعص بعاه ۷۷ 0۴ ۳۲۲۵۲۵950۲ ماه001٩و۸‏ -3 
صد رتانطاج0ته طعمطممط۱۷]۵ ۵۶ 107وعع۷ نتنآ 

2 سوک ,مابطتاعص ممتاجء ظ تمطمنا! تمصطفمک رتم ندموبا عمتهعمتمم مه ممصمزم تما2 ۷۷ ,۲۲۵016950۲ )طم]۸۹15 -5 
0 1 :]10 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


وه صمناهع1۳ ,واه دنا ۵۶ فااناوعع عطع ما مصتلتمممد .۲۵5۵6۵۱۷ رم 1 صه 59۵ 2 )تا و۲۱ ۵۶ اطاعنع/7 0صه تعاعصهتل 


کنامطاا حمتاعاع0 0ع)اتصصوم متتاوتمج 404۵ ۵ 0حعافصا ممتامامع0 ماطه2110«7 معنفمصظ 50۵ طا۳1 760عنطمه عظ 
صهه فص مه ممتاموتا گن مماهه مفسیهه «امتهاعن هم فتط 1 بات ماقم 1۳۱۵۵ ۵ طعزه7 معط ما معصقطل )صوع/نصوزه 
متطعصمتاهاع: مطا تاه فنط م۱ وعم‌تنموعد تماهه ۵۶ علمع1 لمح صفا که ممتاتل‌جمع اصعستته فطا صا وتامعه نع عظ 
0۰ ۷۵۲۵ ,02120061075 عففطا م۵0 متفممتاهاه مط مه ۵0 وم مه ممتاه او موه مععا9۵ 


0 .1:20 10 0.4 حصم ۷۵۲۱۵0 (اکل) ووهاو تعامج ما ۱۵9۵0888 ۵ )صمنمتگعهن ۷۱۵۱0 ماقصدها رتقط) 909760 فالناوم۴ 
6۲ صهمجظر معط مه عوملم فه مبله۷ ولط1 .1.12 و۳2 ووععاو ۳/2 0 ماقججما ۵۶ اصمت‌تلههه 1۲۵900886 م2۷62 عطا 


0 عب0 ب«اطادطامم ور ترجه وتا حصرمی 0معصتهافاه مبتلم۷ نک طا عقهم‌تمصا کطعناو م1 .1.09 ج کل) ۲۸ فطا ها 2۲۵۷1060 
صقان ماقجصما مه مه 2۵011640 قوعه اتصلاقو عطا 


۲ 204 ۷۱۵14 صم قومتاو وتصنلهه 0۲ ععه مطا ماهعتایی1۳۲ م1۵ 0مامنلوم م28 رتاو فتط 1 خصمتفتمومن) 
2 00۱7۵0و فلناوعع م1۳ ,فممتاتومن وفیامطصمعتع مه عصمصصم‌عمصممهر ممصتا صممع تا تعهصا مقمصمه ۵ هام22 
۲ ,.6.8) 2720008 ۲۵۵۲ هه فاممممم‌صصرمی ۷۱۵۱0 بقلم جم )صهم‌تلتصونه فهه اتصنلمه صمتامع تا ۵۶ ]61160 مطا 
ووع ععناکامظ رصقط عطان فط مر .نوتاه معمصتهیل مه مملاهامممهتا0م072 ,۷1۵10 رمصتاه۲ مه تعاعصصوتل راطع ۷/۵1 
م02۵0 ۲۵۵۲ 208 واصمصمموصرمن ۷1۵10 رل۷1۵ ج۵ )ععه اصه‌تنمعزه مظ 0قظ ممتاهتنه۷ عصصت صمتاحعت رها 1۳00660 
6 0۲۵6 و1 ۷/۵/۵۲ ممناهع1۳ اتصناهه ۵۶ امعم مطا )2ظ) 1۳0162060 بای ونط1 .ععقهع ۸۵ ما ا۵۵عه ماقم 0۴ 
۳۵۵۵۵ 09/8 2.5 0۴ ۵و۱ عظ) ,ناه فنط که فاناوع: مطا ما عصتع0معع2 رموله ,۷۱۵10 عمتام۲60 و۵ ففعتاد ۷/2/۵۲ صقط 
0 فص ناه ممتاعنلع۲ ۵10 هم اععاه عصه‌نصونه مص 20 وععمه )ومصطر صا حظر/9 1.5 گه 0دمافصا تمه ما۳۵ 
0 ۷۶ تماتامدتان عصلوهع‌مم) مق ۵ مممتاتومی پصمسته تعلصه تقطا ماو رباه فتطا ۵۶ فقاناوعد م1 با 180۲6286 
0 ۷۷۵۹۲۵۷۵۵۲ ۲6۵160 و2 طمناو ماه اتلمتن تماما وویا مه ماماتفووم و1 16 (وممتاموم۲ ماه ۵۴ ععما0۲ظه ۷6 مامتان 
۰ 101 ۷1۵۱05 2600012016 ما تمه م6 (عصتطمهع۱ مه ماتصتلهه ۵ کصمجدرم‌م‌مصممه )ماه موه فتاه هه 


6 ع و تما ۷۷ ,اتاهنان تما2 ۷۷ رووهاو متت6فتما بممتاعامع0 ماصاه«م۱۱ه صیصصته ۷ :۱۵۲۱۷۵۲ 


